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= Zpracovani hodnoceni energetické naro¢nosti pripadovych studii

= posouzeni energetické narocnosti budov proveéri definované varianty reSeni

technickych systému pro vytapéni, pripravu TV a ohledem na
= zpUsob vétrani,
= nutnosti vyuziti doplnkovych technickych systému (FV systém, lokalni

zdroj tepla).



Legislativni normy

. Zakon 406/2000 Sh., o hospodareni energii
novela - uc¢innost 25.1.2020

. nova vyhlaska 264/2020 Sh., o energeticka narocnosti budov
ucinnost od 1.9.2020

. €SN 730331-1 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mési¢ni vypoctova data
ucinnost 1.11.2020

= Pozadavky na ENB jsou splnény pokud jsou splnény pozadavky pro
ukazatele energetické narocnosti

* Hodnoceni zaloZzeno na referenc¢ni budové

= PozZadované ukazatele energetické narocnosti pro novostavby
* Primérny soucinitel prostupu tepla U,
* Celkova dodana energie Qy,,
* Neobnovitelna primarni energie Q, ¢

S

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

El

KLASIFIKACNI TRIDA
Primarni energie 1 neobnovitelnych wdroji

ROZOELENI DODANE ENERGIE

nnnnn

Bz, |- @

Celcové dadand energie LR B |

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

e -

-
Poladavky pro vistavbu 9 BB
nové budowy do 31.12.2021 G i s i
Jsou SPLNENY @ Omitey 4o
vypocet vypocet
ukazatell 1 ukazatelt 2
L -
>
Hodnoceng .
budova Referenéni

budova




CESTA K BUDOVE S TEMER
NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE -
CR (2012 - 2020)

S
e

¥ \yhl. 264/2020 Sb.

120
100
80
X 60
40
20
0 nZEBdo | nZEB od nZEB
2012 2013 2015 8/2020 | 09/2020 2022
® Uem 100 80 80 70 70 70
¥ A ep-RD 100 100 90 75 75 50
" A ep-BD 100 100 90 80 80 50
A ep-Ostatni 100 100 92 90 90 60
Pozn.:

- RD - rodinny dim
- BD - bytovy diim
- Uem - pridmeérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
— Aep - uroven pozadavku ve vztahu k roku 2012

Studie konceptu technického Fes$eni pro vyuziti LPG v rodinném domé
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siclkabede,iMidisiandinam feohQVIbEii Prezsizkoenergetické budovy.

CASOVA OSA POZADAVKU PRO &=z
NOVOSTAVBY

= Vyhlaska 78/2013 Sb.(zavedeni pojmu NZEB)

1.4.2013 1.1.2015 1.1.2018 1.1.2020
(1.1.2016) 31.8.2020 R
Zpftisnéni pozadavku nPE a Uem pro
novostavby
U¢innost Zpftisnéni (zavedeni pozadavku NZEB)
Vyhlasky pozadavku Vsechny
78/2013 Sh. nPE novostavby
hodnoceny
jako NZEB

- Vyhl4$ka 264/2020 b, (/SechnY novostavby jiz jako NZEB)

l 1.9.2020 1.1.2022

Nabyti tcinnosti Vyhlasky 264/2020 * Zména hodnoceni ENB podle

Sh. vyhlasky 264/2020 Sh.
e VsSechny novostavby hodnoceny * VSechny novostavby
jako NZEB hodnoceny jako NZEB
* Zména zplsobu hodnoceni e Zprisnéni pozadavku nPE pro
* Zména podoby PENB NZEB

Studie konceptu technického Feseni pro vyuziti LPG v rodinném domé 5|



ricikhbedaiMidisianiénan teoh AVIdEHii Preadzkoenergetické bu

dov
ENERGETICKA NAROCNOST Q

BUDOV
gl /5o horic- [ ;

0d 1.1.2022

vlhkosti nebo s vyrobou
Vypoctena spotreba energie Dodana energie elektrické energie se vypocet
N e e - provede s intervalem nejvyse
jedné hodiny.

' ‘.

| E Zprisnéni

: T~ nOZE . pozadavku na
: ! nPE
:ji‘;:f‘;”' | Vnitini zisky y o |

| Pozadovany Vytapéni |

: stav vnitiniho |< -

:/Prostup _prostiedi _ Chlazeni i . Teplo >

N (teplota < .. |TECHNICKE |« g .3

Infiltrace T Veétrani & ' 0 < =

A vihkost, kvalita SYSTEMY ' Chla o =& OZE
'v&trani A | = <

< _%.f,SQUChub coswelen | BUDOV Eloktrina o w ¥

Ibennl’ _Tepla voda : S F =

psvetleni| Tepla voda h !

| . _ i 0d 1.1.2023 V budovéch nebo
I Potreba energie ' zénach s chlazenim, Gpravou




BUDOVY S TEMER NULOVOU A
SPOTREBOU ENERGIE OD =
1.9.2020

= Primarni energie z neobnovitelnych zdroju

= % snizeni (zpfisnéni) pozadavku pro NZEB odliSné pro rekonstrukce, nove

budovy do 1.1.2022 a nové budovy od 1.1.2022

Referenini hodnota
Dokonceng Budova
Parametr Druh budovy nebo zény el Sl

Budova s témér
nulovou spotiebo

azmeéna nulovou U energie bo
dokoncené spotiebo giep
. 1.1.2022
budovy u energie
Obytna zéna v rodinném . o Pro obytné stavby
domé podle mérné
Snizeni hod % .. . potieby tepla na
n_lze'm 'o not_y Obytne zony v’ostatnlch 3 20 vytapéni referencni
primarni eFergl’e budovach budovy a
z neobnovitelnych . . <
@ . Ae R energeticky vztazné
zdroju energie >
- plochy
stanovené pro
referencni budovu % jind nez obytna zéna 3 10 (20 - 60 %, realné 40

-55 %)

Pro ostatni 40%



UKAZATELE ENERGETICKE Vs
NAROCNOSTI - REZIMY D=
HODNOCENI

= Pozadavky na splnéni ukazatelu EN podle zakona 406/2000 Sb.

Ukazatel energetické narocnosti i A0 0% 2 moznost 3 moznost 4

Neobnovitelna primarni energie Q.
Celkova dodana energie Q

Poznamka:

Hodnoceni A - nova budova nebo pristavba, €i nastavba zvé”.djici energ2ticky vwztaznou plochu o vice nez 25 %

Hodnoceni B - vétSi zména dokoncené budovy neb~ ,ind, nez vétsSi zména‘Hlokoncenébudov

Od 1.9. 2020 Od 1.9. 2020 Od 1.1. 2022
Hodnoceni renovace Hodnoceni NZEB Hodnoceni NZEB

podle pozZadavku podle pozadavkii 2022 podle
vyhlasky 264/2020 vyhlasky 264/2020 pozadavki vyhlasky

Sb. Sb. 264/2020 Sb.



PRUKAZ ENERGETICKE

NAROCNOSTI BUDOVY - VYHLASKA
264/2020 SB.

= Grafické znazornéni PENB od 1.9.2020

WVzor prilkazu energeticke ndroénosti budovy

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY Zatridéni poiadavkl‘]:

" o B - primarni energie z neobnovitelnych zdroju
pramérny soucinitel prostu U,

- celkova dodana energie do budovy

Ulice, E.pJe.o.:
PSL, obec:

K.il, parcelni £.:
Typ budovy:

Celkova energeticky vztaina plocha: m*

KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie z neobnovitelnych zdrojd
KWhim? rok)

Informativni:
, €—- podil energonositelli (paliv)
- C _ - dil¢i dodana energie pro danou Cinnost

- merna potreba tepla na vytapeni

Vyapini

Grafické znazornéni PENB uvadi spInéni pozadavki na
— P Q| ENB (spInéno/nespinéno)

Mimofadné

Poiodavky pro vystavbu
nové budovy po roce 2022

jsou SPLNENY

Energeticky specialista: Ev. &. prilkazu:

Kontakt: Podpis:




ENERGETICKA NAROCNOST -
POZADAVKY

= Pozadavky na ENB jsou splnény pokud jsou splnény pozadavky na

nékteré ukazatele EN

vypocet

ukazatell 2

- : ¥ Xt x vypocCet
Hodnoceni zalozeno na referencni budové l caratel 1 |

= Dulezité ukazatele EN

vV A

= Primérny soucinitel prostupu tepla U,

Referenéni

budova

= Celkova dodana energie Q

= Neobnovitelna primarni energie Q¢

Referencni parametry

vytapéni, vétrani

Studie konceptu technického Feseni pro vyuziti LPG v rodinném domé 10 |



PRIPADOVA STUDIE

= Novy rodinny ddm
Od 1.9. 2020

rS
s

Od 1.1. 2022

= Rezimy hodnoceni:

Hodnoceni NZEB
podle pozadavku
. e . . T . vyhlasky 264/2020

quel R (kWh/l’Ok) 17 245
Q.0e r (KWh/rok 14 359

(+) = ||‘ Sb.
N
B
o 9
RD v rezimu NZEB
od 1.9.2020 -
31.12.2021
Uem R (W/mZ2.K) 0,26

Hodnoceni NZEB
2022 podle
pozadavki vyhlasky
264/2020 Sb.

RD v rezimu
NZEB 2022

od 1.1.2022
0,26
17 245
11 105



BUNGALOV

= Rodinny dim

Plynovy kotel na LPG a
teplovodni vytapéni

Plynovy kotel na LPG a
teplovodni vytapéni

PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU

NepfFimo ohfivany zasobnik
ze zdroje tepla pro vytapéni

Varianta 1

LPG

Pfirozené

Nucené se zpétnym
ziskavanim tepla

—~—

ZpGsob vytapéni ZpUsob pripravy TV Zptisob vétrani

Nepfimo ohfivany zasobnik
ze zdroje tepla pro vytapéni

Varianta 2

e Vytdpéni pomoci plynového kotle na LPG, nizkoteplotni teplovodni otopna soustava.
e  Priprava teplé vody v nepfimo ohfivaném zasobniku teplé vody pomoci plynového kotle.

e  vétrani podtlakové hygienického zazemi, pfivod venkovniho vzduchu pfes privétravaci prvky.

LPG

e Vytapéni pomoci plynového kotle na LPG, nizkoteplotni teplovodni otopna soustava.
e  Pfiprava teplé vody v nepfimo ohfivaném zasobniku teplé vody pomoci plynového kotle.

e Nucené vétrani pomoci VZT jednotky se zpétnym ziskdvanim tepla (tzv. rekuperaci).




PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU Q
BUNGALOV

vari | Zplsob vytapéni Zplsob pripravy TV Zpusob vétrani
anta
C.

Plynovy kotel na LPG a Nepfimo ohfivany Pfirozené
teplovodni vytapéni zasobnik ze zdroje tepla
pro vytapéni

= Rodinny dim

Plynovy kotel na LPG a Nepfimo ohfivany Nucené se zpétnym
teplovodni vytapéni zasobnik ze zdroje tepla ziskavanim tepla
pro vytapéni

= Splnéni ukazatele primarni energie z neobnovitelnych zdroju v zavislosti na obalce

budovy

= Standard 2 - nastaveni na doporuéené hodnoty CSN 730540-2:2011, v tomto pfipadé
se jedna prakticky o shodny pozadavek, jako pro NZEB U, = 0,26 W/m2.K,

= Standard 3 - nastaveni na spodni mez pozadavku pro obalku pasivnich domu podle
CSN 730540-2:2011, U, = 0,21 W/m2.K (lep$i stavebni standard),

= Standard 4 - nastaveni na horni mez pozadavku pro obalku pasivnich domua podle
CSN 730540-2:2011 U,,, = 0,15 W/m2.K (nejlepsi stavebni standard).



PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU ——
BUNGALOV

vari | Zplsob vytapéni Zplsob pripravy TV Zpusob vétrani
anta
C.

Plynovy kotel na LPG a Nepfimo ohfivany Pfirozené
teplovodni vytapéni zasobnik ze zdroje tepla
pro vytapéni

= Rodinny dim

Plynovy kotel na LPG a Nepfimo ohfivany Nucené se zpétnym
teplovodni vytapéni zasobnik ze zdroje tepla ziskavanim tepla
pro vytapéni

= Splnéni ukazatele primarni energie z neobnovitelnych zdrojl v zavislosti na obalce

budovy
15000 NE NE ANO ANO
NZEB
NE NE

NZEB2022 10000

5000

0

varianta 1 varianta 2

Minimdlni leg. poZadavek Uem =0,26 W/m2.K 17374 14504
Spodni mez pas. domi mUem=0,21 W/m2.K 14940 12127
Horni mez pas. domi mUem =0,15 W/mZ.K 12153 9430

Studie konceptu technického Feseni pro vyuziti LPG v rodinném domé 14 |



BUNGALOV

PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU %

= Hodnoceni primarni energie z neobnovitelnych zdroju v zavislosti na

obalce budovy

~ ~ o _‘;
20000 T ; E g 2
3 < 3 3
18000 cl |=c S S
‘--a‘._:__ = ..G‘_, “,.;,'-'
16000 i
14000 b= Qe pro NZEB
i
g 12000 :
- Q,p pro nZEB 2022
X 10000 r npe P
" ! —ah
= |
d 8000 i
|
6000 |
i oplast pro NZEB 2022
4000 |
[}
|
2000 i
[}
O [
0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14

Uprr (W.m2.K1)

Varianta 1 —a&—Varianta 2



BUNGALOV

PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU %

=V pfipadé ze neni splnén pozadavek na primarni energii z
neobnovitelnych zdroju je nutné zvysit podil obnovitelné energie
= Obalka budovy v lepSim standardu
= VVyroba elektriny ve FV systému
= Pokryti Casti potreby tepla na vytapéni biomasou — tzn. lokalni zdroj
tepla (krbova kamna, akumulacni kamna, apod..)

= Fototermicky systém na pfipravu TV (vypoctovy potencial cca 2500
kWh/rok)



P

PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU X~
BUNGALOV

= Pokud varianta nesplnuje pozadavky je potfeba:
= obalka budovy v lepSim standardu

= doplikovy zdroj tepla vyuzivajici primarni energie s vysokym podilem obnovitelné energie (kusové

dfevo, pelety)

= vyroba energie z obnovitelnych zdroji — fotovoltaika, fototermika

Primarni energie
z neobnovitelnyc
h zdroju

Rozdil NPE pro Rozdil NPE pro
\'4:3 NZEB 2022
stavebni standard

Qp, [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]

17374 3497 6642
Uem =0,26 W/m2.K
14504 627 3772
14940 1063 4208
Uem =0,21 W/m2.K
12127 -1750 1395
12153 -1724 1421
— 2
dem =015 W/m=K 9430 -4447 -1302
Referencni hodnota nZEB 13877
Referencni hodnota nZEB 2022 10732

Studie konceptu technického Feseni pro vyuziti LPG v rodinném domé 17 |



PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU X~
BUNGALOV

= Pokryti potfeby tepla na vytapéni biomasou — krbova kamna

50%

]
'
40% ]
\L__V Limit - kamna s

m S : teplovodnim vyménikem
L = g
N H 2! Limit - kamna bez

20% g T
Z § 1

10%

Q
ES
2

’\L_N\ teplovodniho vyméniku
N
0,24 0,22 0,20

0,18 0,16 0,14
Uo (W.m2.K2)

s
P
@

= podil krbové vlozky pro NZEB (V1) == podil krbové vlozky pro NZEB (V2)
80%
70%

60%

Limit - kamna s

\ teplovodnim vyménikem

Limit - kamna bez
teplovodniho vyméniku

NZEB 2022
podil (%)
g B
Uem pro n{EB a NZ}

0,26 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16 0,14

Uy (W.m2K-)

podil krbové vloZky pro NZEB 2022 (V1) =—d—podil krbové vloZky pro NZEB 2022 (V2)
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ES
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a vyro

Potrebna

# pJopunis
€ pippunis
Z pippunis
I piopubis
=] =] = = o o .
(=] [=] (=] = = a2
=] N =1 1 = 2
b3 & 5] £ g

(o1/ym3) Ad eqoihn eulAgzan

d43ZN

0,26 0,25 024 0,23 022 0,21 0,20 019 0,18 017 0,16 0,15 014
U, (Wom2.K2)

0,27

——Varianta 2

Varianta 1

¥ pIDPUD)S
€ paopunis
Z paopuny
I piopusyis
=] =] = = . . o
[=] (=] a = = 2
=} A = 2 = 2
o 5 - =

(Mo1/ymy) Ad eqouhn euihqzan

¢20¢Z 937N

0,26 025 0,24 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 017 0,16 015 0,14

0,27
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Uem (W.m2.K?)

—&— Varianta 2

Varianta 1



PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU X~
BUNGALOV

= Pokud varianta nesplnuje pozadavky je potfeba:
= obalka budovy v lepSim standardu

= doplikovy zdroj tepla vyuzivajici primarni energie s vysokym podilem obnovitelné energie (kusové
dfevo, pelety)
= vyroba energie z obnovitelnych zdroji — fotovoltaika, fototermika
Primarni DalSi potiebna DalSi potiebna
energie Rozdil NPE pro rocni vyroba Rozdil NPE pro rocni vyroba

z neobnoviteln NZEB elektfiny pro NZEB 2022 elektfiny pro
stavebni standard ych zdroji NZEB NZEB2022

Qpen [KWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]

17374 3497 1345 6642 2555
Uem =0,26 W/m2.K

14504 627 241 3772 1451

14940 1063 409 4208 1619
Uem=0,21 W/m2.K

12127 -1750 0 1395 536
Uem = 0,15 W/m2.K 12153 -1724 0 1421 547

9430 -4447 0 -1302 0
Referencni hodnota nZEB 13877

Referencni hodnota nZEB 2022 10732

Studie konceptu technického Feseni pro vyuziti LPG v rodinném domé 20 |




PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU
BUNGALOV

= Varianta 1 — splfiuje pozadavky na ENB, pokud: : e

pozadavek NZEB pozadavek NZEB 2022
Do 1.1. 2022 Od 1.1. 2022

°
=)
3
5 = Varianta 1 + FV systém o cca min 1,5 kWp
-
b Varianta 1 + krbova kamna s automatickym = Varianta 1 + FV systém o cca min 2,5 kWp
c
ﬁ dopliiovanim paliva (pelety) a teplovodnim = Varianta 1 + jakakoliv krbova kamna - NEVYHOVUJE (pozn.
>
] vyménikem, nebo akumulacni kamna na vyhovi pouze za predpokladu vyjimecného pfipadu -
("]
pelety, pripadné drevo. oteviené dispozice RD a centralnich akumulaénich kamen)
-
E & - . .
= :g . Varianta 1 + FV systém o cca min 1,6 kWp
g E = Varianta 1 + peletova kamna s automatickym dopliiovanim
0 =
(0] E . Varianta 1 + FV systém o cca min min 0,5 kWp paliva s teplovodnim vyménikem napojenym na teplovodni
. Varianta 1 + krbova kamna na kusové dievo otopnou soustavu
0
£
S
E . Varianta 1 spliiuje pozadavky bez dalSiho = Varianta 1 + FV systém o cca min 0,5 kWp
(-3

doplikového systému = Varianta 1 + krbova kamna na kusové dievo



PRIPADOVA STUDIE - RD TYPU
BUNGALOV

= Varianta 2 — splfiuje pozadavky na ENB, pokud: : e

pozadavek NZEB pozadavek NZEB 2022
Do 1.1. 2022 0Od 1.1. 2022

s
1}
-
£
\E 3
' .E - Varianta 2 + FV systém o cca 1,5 kWp
z ﬁ - Varianta 2 + peletovd kamna s automatickym dopliovanim
>
L = Varianta 2 + FV systém o cca 0,25 kWp paliva s teplovodnim vyménikem napojenym na teplovodni
("]
= Varianta 2 + krbova kamna na kusové dievo otopnou soustavu
-]
&
S
a = Varianta 2 + FV systém o cca 0,5 kW
g = Varianta 2 spliiuje pozadavky bez dalSiho * y P
dopliikového systému = Varianta 2 + krbova kamna na kusové dievo
o
=
€
2
F = Varianta 2 spliiuje pozadavky bez dalSiho = Varianta 2 spliiuje pozadavky bez dalSiho doplfikového
o

dopliikového systému systému



PRIPADOVA STUDIE

= Stavajici rodinny dum / Novostavba RD

= Rezimy hodnoceni:

Od 1.9. 2020

Od 1.9. 2020

Od 1.1. 2022

A
iy

Hodnoceni renovace
podle poZadavk
vyhlasky 264/2020
Sb.

Hodnoceni NZEB
podle poZadavku
vyhlasky 264/2020
Sb.

Hodnoceni NZEB
2022 podle
pozadavki vyhlasky
264/2020 Sb.

v



PRIPADOVA STUDIE VENKOVSKY
RD

= Venkovsky rodinny diim - : \
HlE
Jizni pohled II Zapadni pohled B

= Rezimy hodnoceni: 0d1.9.2020 0d1.9.2020 Od 1.1.2022

>
Budova s témér Budova s témér
nulovou spotiebou nulovou spotiebou
energie energie od 1.1.2022
Ugm r (W/MZ.K) 0.28 0.28
100,4 100,4

Qtyerr (KWh/m2.rok)

zprisnéni pozadavku Q. r 19 % 19 %
vzhledem k rekonstrukci

Qnper (KWh/mZ2.rok)

zprisnéni pozadavku Q,p¢ ¢ 32% 44 %
vzhledem k rekonstrukci

90,5 75




PRIPADOVA STUDIE VENKOVSKY ﬁ

= Varianty technickych systému
= VVétrani — podtlakové
= Zdroje tepla:
= Varianta 1 — kotel na LPG
= Varianta 2 — kotel na zemni plyn
= Varianta 3 — tepelné Cerpadlo vzduch/voda

= Varianta 4 — automaticky kotel na pelety
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ZAVER

= Pro béznou renovaci lze prepokladat, ze pfi splnéni minimalniho pozadavku na
kvalitu obalky v podobé pozadavku U, vyhovi prakticky jakékoliv technické
reseni a zalezi pouze na poZzadované urovni energetické uspory a poZzadavku na

kvalitu vnitfniho prostredi.

= Pokud budova musi plnit pozadavky pro novou budovu - budovu s témer
nulovou spotrebou energie, at uz v blizké dobé (1.9.2020 — 31.12.2021),
pfipadné vzdalenéjSi budoucnosti (od 1.1.2022) je nezbytné predpokladat

= lepsSi tepelné technické reseni obalky budovy, nez u zakladniho pozadavku

na renovaci budovy

= v pfipadé teplovodni otopné soustavy v kombinaci s kondenzacnim plynovym
kotlem, nebo tepelnym Cerpadlem je vhodné od 1.1.2022 uvazovat o systému

nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
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