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Zprava:
Porovnani specifické (MJ/kg) vyhievnosti n-propanu, n-butanu a jejich smési.

Vypocty byly provedeny pro modelovou situaci v hotaku, kam je ptfivadéno hoflavé medium
V plynném stavu, které je nasledn¢ spalovano vzdusnym kyslikem za vzniku plynnych produkta
(dilezité u vody), vSechny komponenty na vstupu i na vystupu jsou pii teploté 20 °C. Vzhledem
k pfedpokladu konstantniho tlaku pii spalovani (100 kPa) byly tepelné efekty pocitany jako
zména entalpie.

Vstupni data:
latka molarni hmotnost  sluCovaci entalpie (v plynu) tlak nasycenych par
[g/mol] pti t =20 °C [kJ/mol] piit =20 °C [bar]
n-propan (CsHs) 44,1 -103,8 8,39
n-butan (C4H1o) 58,12 -125,6 2,08
CO2 —393,51
H.0 —241,83
Vysledky vypocta

a) Specificka vyhfevnost pii teploté 20 °C (vztazeno na mnozstvi jeden kilogram):

Ze vstupnich udaji lze piimo vypocitat hodnoty molarni vyhfevnosti pro n-propan
(2044,1 kJ/mol) a pro n-butan (2657,6 kJ/mol).

Z téchto udajii 1ze (vynasobenim faktorem 1000/molarni hmotnost) vypocitat specifickou
vyhfevnost vztaZzenou na 1 kg latky

n-propan: 46350 kJ/kg
n-butan: 45726 kJ/kg

Pozn. Oproti konvenci pouzivané v termodynamice jsou udaje uvadeny jako kladna cisla, tedy
Jjako teplo ziskané spalenim prislusné latky.
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b) Specificka vyhievnost pii teploté 20 °C vybranych smési n-propan + n-butan (slozeni smési
dané hmotnostnim procentem), vztazena na 10 kg smési, je uvedena v tabulce 1 a graficky
znazornéna v obr. 1.

Tab. 1. Specificka vyhievnost smési n-propan + n-butan (vztazeno na 10 kg smési)

slozeni smési Specificka vyhtevnost 10 kg smési
(hmotnostni %)
n-propan  n-butan MJ kWh
0 100 457,3 127,0
40 60 (odpovida letni smési) 459,8 127,7
60 40 (odpovida zimni smési) 461,0 128,1
100 0 463,5 128,8

Obr. 1. Specificka vyhievnost [MJ] smési n-propan + n-butan (vztaZeno na 10 kg smési)
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Pro uchopitelngjsi predstavu: Mnozstvi 10 kg zkapalnéného plynu (n-propan nebo n-butan)
dokaze ohtat priblizné 1200 litrti vody z teploty vodovodu na teplotu varu. Rozdil, pouzije-li se
namisto ¢istého n-butanu ¢isty n-propan, ¢ini asi 16 litrli vody, o které n-propan ohieje navic.

Vypocty byly provedeny pro tepotu 20 °C, primadrni data byla prevzata z databaze kriticky
zhodnocenych termochemickych dat ,, NIST WebBook Chemie* (National Institute of Standard
and Technology, USA, https://webbook.nist.gov — placeny piistup pro VSCHT Praha).
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